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Wyznaczanie predkosci dzwieku metoda Quinckego

1. Cel éwiczenia

Cwiczenie sktada si¢ z dwoch czesci. Celem pierwszej z nich jest wyznaczenie predkosci
rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu. Otrzymana warto$¢ zostanie wykorzystana w drugiej czesci,
do wyznaczenia czg¢stosci drgan widetek stroikowych.

2. Zagadnienia do przygotowania

- ruch, falowy, rodzaje fal, rownanie fali, zjawiska z udziatem fal, superpozycja fal
- wielkosci charakteryzujace fale i zwiazki migdzy nimi

- mechanizm powstawania i przemieszczania si¢ fali dzwigkowe;j

- predkos¢ dzwicku w roznych osrodkach

- fala stojaca i jej rownanie

3. Przyrzady pomiarowe, opis i schemat aparatury

Do wyznaczania predkosci fali dzwiekowej w powietrzu stuzy uktad przedstawiony na rys. 1. Jego
zasadniczym elementem jest tzw. Rura Quinckego (A), czyli pionowa nieruchoma rura szklana,
potaczona elastycznym wezem z naczyniem szklanym B. Przesuwajac w pionie naczynie B,
zmieniamy wysokos$¢ stupa powietrza w rurze A. Nad wylotem tej rury umieszczony jest glosnik
emitujacy dzwigk o wybranej czgstotliwosci, pochodzacy z generatora akustycznego. Przy
odpowiedniej wysokosci stupa powietrza nastepuje rezonans, ktory styszymy jako wyrazny wzrost
glo$nosci dzwigku.
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Uktad do pomiaru predkosci dZwieku w powietrzu.
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Rys. 1.



4. Przebieg ¢wiczenia

e wlaczamy generator akustyczny, wybieramy czgstotliwos¢ 2000 Hz,
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e opuszczamy naczynie szklane B (poczawszy od jego najwyzszego polozenia), dobierajac taka
wysokos$¢ stupa powietrza, dla ktorej styszymy najsilniejsze wzmocnienie dzwigku
e czynnos¢ powyzsza powtarzamy kilkakrotnie, zapisujac za kazdym razem odczytang z

podziatki wysoko$¢ hy, obliczamy wartos$¢ srednig <h;>

e opuszczamy naczynie szklane nizej, do drugiego potozenia rezonansowego, kilkakrotnie

zapisujemy wysoko$¢ h, i obliczamy wartos$¢ $rednig <h,>
e powtarzamy pomiary dla czestotliwosci 1750, 1500, 1250, 1000 Hz

e obliczamy predko$¢ rozchodzenia si¢ dzwigku w powietrzu

Tabela pomiaréw nr 1.

v(Hz)

<h> (m)

fi; (m)

<h;>(m)

A(m)

Voo (TV'S)

1750

1500

1250
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5. Opracowanie wynikow

Predkos¢ dzwigku w powietrzu obliczamy (dla kazdej czgstotliwosci osobno) z wzoru:

Vow = fA. = 2f(h; — hy)

1)
Do wpisywania wynikow mozemy wykorzysta¢ drugg czgs¢ tabeli. Nastgpnie znajdujemy warto$§¢
srednia. Przeprowadzamy dyskusje btedow.

wyznaczamy f.

W drugiej czesci zadania znajac juz predkos¢ dzwieku wyznaczamy czestotliwos$¢ drgan kamertonu.
W tym celu powtarzamy ¢wiczenie, ale w miejsce gtosnika ustawiamy drgajace widetki. Z wzoru (1)



